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(54) Ansatz zur Herstellung von hochschmelzender Schaumkeramik sowie Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft einen Ansatz zur Herstellung von 
hochschmelzender Schaumkeramik, die aus fein zerkleiner- 
tem Ergufc-Gestein und/oder Flugasche. Treibmittel und 
FluBmittel besteht Nach einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
f orm besteht dieser Ansatz aus Basaltstaub und/oder Ande- 
sitstaub und/oder Diabasstaub und/oder Flugasche, ferner 
aus Siliciumcarbid und/oder Rufc als Treibmittel sowie aus 
Borax und/oder Borsaure als FluSmittel. 
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1. Ansatz zur Herstellung von hochschmelzender 
Schaumkeramik , 

dadurch gekennzeichnet , 
daB sie aus fein zerkleinertem Erguss- 
Gestein und/oder Flugasche, Treibmittel ; 
und FluBmittel bestehti 

2. Ansatz zur Herstellung von hochschmelzender 
Schaumkeramik nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB er aus Basaltstaub und/oder Andesitstaub 
und/oder Diabasstaub und/oder Flugasche, 
ferner aus Siliciumcarbid und/oder RuB als 
Treibmittel sowie aus Borax und/oder Bor- 
saure als FluBmittel besteht. 

3 # Verfahren zur Herstellung von hochschmelzender 
Schaumkeramik, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Inhaltsstoff e der Ansatze gemaB 
Anspruch 1 oder Anspruch 2 innig vermischt, 
in Formen eingibt, bei Temperaturen ober- 
halb 1ooo°C schaumt, sodann die geschaumten 
Korper innerhalb kurzer Zeit unter ihren 
Erweichungspunkt abkiihlt und schlieBlich 
langsam auf normale Temperatur bringt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, ; 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man innerhalb von 1,5 bis 3,o Stunden 
die Pulvermasse von Raurntemperatur bis auf 
1o2o bis 1o9o°C aufheizt, sodann eine Halte- 
zeit bei 1o2o bis 1o9o°C von 1,o bis 2,o 
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Stunden einhalt, nach Beendigung des 
Schaumungsvorgangs die geschaumten Korper 
innerhalb von etwa 5 *>is 1o Minuten unter 
ihren Erweichungspunkt abkiihlt und schliefi- 
lich die sich anschlieBende Abkiihlung auf 
Raumtemperatur innerhalb von 5 bis 1o Stunden 
abschlieBt. 
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Ansatz zur Herstellung von hochschmelzender 
Schaumkeramik sowie Verfahren zu deren Her- 
stellung 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ansatz 
zur Herstellung von hochschmelzender Schaum- 
keramik, der dadurch gekennzeichnet ist, daB 
er aus zerkleinertem Erguss-Gestein und/oder 
Flugasche, aus Treibmittel, sowie aus FluB- 
mittel besteht. 

Die Erfindung betrifft f erner ein Verf ahren zur 
Herstellung einer hochschmelzenden Schaum- 
keramik aus den vorgenannten Ansatzinhalts- 
stoff en. 

Der erfindungsgemaBe Ansatz besteht also aus 
gemahlenem Erguss-Gestein wie z # B. aus Basalt-, 
Andesit- oder Diabas-Stauben und/oder Flug- 
asche, wobei dieser Ansatz f erner als Treib- 
raittel, beispielsweise Siliciumcarbid oder 
RuB sowie ein FluBmittel wie z.B. Borax oder 
Borsaure enthalt. 

Ein beispielhafter Ansatz gemaB vorliegender 
Erfindung besteht aus 3oo kg Andesit (Kornung 
o,o1 bis p,o9 mm), 4o kg Borax und o,3 bis 
o,5 kg Siliciumcarbid. 

Ein weiterer beispielhafter Ansatz gemaB vor- 
liegender Erfindung besteht aus 3oo kg Flug- 
asche (Kornung o,o9 mm) 4o kg Borax und 0,3 
bis o,5 kg Siliciumcarbid* 

Der Borax-Ant eil kann gegebenenf alls auf Kosten 
hoherer Schaumungstemperaturen reduziert werden. 

Die Aufbereitung des Ansatzes erfordert 
normalerweise nur einen Arbeit sgang, wenn die 
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Versatzkomponenten in trockenera Zustand vor- 
liegen, d.h. einen Feuchtigkeitsgehalt von 
hochstens 1 bis 2 % aufweisen und die ange- 
gebenen Kornungen besitzen. 

Dieser Arbeitsgang besteht in einem homogenen 
Mischen der trockenen Versatzkomponenten. 

Es hat sich gezeigt, daB die sogenannten 
Chargen-Mischer fur diese Mischoperation 
besonders geeignet sind. 

Zum Zwecke der Herstellung von Formkorpera wird 
eine abgewogene Menge an Pulvermasse in Formen 
offener oder geschlossener Bauweise gefullt 
und die Pulverschiittung anschlieBend planiert. 
Der Fullungsgrad der Formen liegt normaler- 
weise zwischen 5o und 85 # bei einer Schiitt- 
dichte von etwa 1,1 g/cnr. 

Die Formen bestehen aus einem hitzebeStandigen 
bzw. feuerbe standi gen Material, da die Pulver- 
masse in den Formen bei Temperaturen uber 
1ooo°C geschaumt wird a 

Als Formenmaterial kommen hitzebestandige 
Stable Oder keramiscbe Werkstoffe auf der 
Basis von Cbamotte-Masse in Frage. 

Bei groBf lachigen Formen weist der Forraenboden 
Entluftungsbohrungen (Lochabstand 9 bis 1o cm, 
Bohrungsdurchmeser ca. 2 mm) auf, damit sich 
zwischen Formenboden und schaumender Masse 
kein Gasdruck aufbaut. 
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Die Entliiftungsbohrungen werden vorzugsweise 
mit einem mikropcrosen Papier abgedeckt, um 
ein Zuschaumen der Bohrungslocher zu vermeiden. 

Die Formen werden ferner vorzugsweise mit einem 
Trennraittel ausgestrichen, um ein Anbacken der 
Pulvermasse auszuschliefien. 

Im f olgenden wird die Zusammensetzung eines 
solchen Trennmittels angegeben, sie lautet: 

35 - 45 kg kalzinierte Tonerde, Kornung o,o1-o f 1o mm 
o t 63 kg Tylose 2o 000 
63 kg Wasser 
15o cm^ Schwegozid. 

Bei der Verwendung von Formen aus hitzebestandigem 
Stahl ist ein muheloses Entf ormen der geschaumten 
Korper am besten dann durchzufiihren, solan ge 
die Formen noch sehr heiB sind f d # h # zu einem 
Zeitpunkt, an dem die Formen noch keine 
wesentliche Kontraktion erfahren haben. 

Bei keramischen Formen kann man dagegen auch 
im erkalteten Zustand entf ormen # 

Zum Aufschmelzen und Schaumen der eingeformten 
Pulvermassen sind Temperaturen oberhalb 1ooo°C 
vorzugsweise Temperaturen innerhalb des 
Temperaturbereichs von 1o2o bis 1o9o°C er- 
forderlich. 

Die Produktionszeit fiir geschaumte Korper der 
Abmessung- 300 x 2oo k 4o bis 7o mm betragt 
zwischen 7,5 und 15 Stunden. 
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Diese Produktionszeit gliedert sich folgender- 
mafien auf: 

1. Aufheizzeit von Raurotemperatur 

bis auf 1o2o bis 1o9o°C: 1,5 bis 3,o Stundet 

2. Haltezeit bis 1o2o bis 1o9o°0: 1,o bis 2,o Stundet 

3. Erste Abkiihlperiode von 1o2o 
bis 1o9o°C unter Erstarrungs- 

temperatur: 5 bis 1o Minuten 

4. Zweite Abkiihlperiode bis auf 
Raumteperatur: 5 bis 1o Stunden 

Nach Ablauf der Haltezeit sind die geschaumten 
Korper innerhalb kurzer Zeit, d.h. innerhalb von 
5 bis 1o Minuten auf ihre Erstarrungstemperatur 
abzukiihlen, um ein Zusammenf alien der kugel- 
formigen Zellen zu verhindern. 

Die Materialstruktur und die physikalischen 
Eigenschaften der hochschmelzenden Schaum- 
keramik, die aus dem erfindungsgemafien Ansatz 
bzw. bei Durchfuhrung des erfindungsgemafien 
Herstellungsverfahrens erhalten wird, namlich 
Eigenschaften wie Wasseraufnahme, Dichte, 
Warmeleit zahl , Warmeausdehnungskoef f izient , 
thermische Schockbestandigkeit und Pestigkeit 
kann der Fachmann aufgrund seines Fachwissens 
je nach Temperaturfiihrung variieren bzw. be- 
st iminen. 

Bei Einhaltung der oben genannten Herstellungs- 
bedingungen ergibt sich beispielsweise ein 
erfindungsgemafi hergestelltes hochschmelzendes 
Schaumkeramikprodukt mit folgenden Eigen- 
schaften; 
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Farbe: schwarz 

Materialstruktur: geschlossenzellig 

Mittlerer Porendurchmessert 1-6 mm 

Wasseraufnahme: o,1 Vol## 

Dichte: 0,40-0,8 g/cm 5 

Warmeleitzahl: o f 1-o,2 Kcal/m h°C 
Warmeausdehnungskoeffizient: 65-7ox1 cT^ 1/°0 bei 1oo' 

Biegefestigkeit: 55-6o kp/cm 

Druckfestigkeit: 28-32 kp/cm 



Das Wesen vorliegender Erfindung wird ferner im 
folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen 
weiterhin erlautert# 



Beispeil 1 : 

3ooo g Erguss-Gestein (Kornung o t o1 bis o f o9 nun) 
werden mit 4oo g Borax (Dekahydrat) und 5 S 
Siliciumcarbid (Kornung o f o1 bis o f oo3 mm) ver- 
mischt# 

Die Pulvermischung wird in Formen von 1ooo bis 
115o°C erhitzt, eine Stunde bei diesen 
Temperaturen gehalten und anschliefiend wieder 
auf Raumtemperatur abgekiihlt. 

Dabei entsteht ein geschlossenzellig geschaumter 
Formkoper mit sehr einheitlicher Porengrofie und 
hoher Festigkeit. Der geschaumte Formkorper ist 
um so grobporiger und damit um so leichter, je 
hoher die Halte- bzw. Schaumungstemperatur ist. 

Fur den Temperaturbereich von 1ooo bis 115o°C 
ergeben sich Formkorper mit einer Dichte von 
o,3 bis o f 8 g/cm^ t wobei die zugehorige mittlere 
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PorengroBe bei 8 bis 1 mm Durchmesser liegt. 
Beispiel 2; 

3ooo g Flugasche (Kornung o,o9 mm) werden rait 
4oo g Borax (Dekahydrat ) und 5 g Silicium- 
carbid (Kornung o,o1 bis o,oo3 mm) vermischt* 

Die Pul vermis chung wird in Formen von 1ooo bis 
115o°C erhitzt, eine Stunde bei diesen 
Temperaturen gehalten und anschlieBend wieder 
auf Ravuntemperatur abgekiihlt* 

Dabei entsteht ein geschlossenzellig ge- 
schaumter Formkorper mit sehr einheitlicher 
PorengroBe und hoher Festigkeit* Der geschaumte 
Formkorper ist um so grobporiger und damit urn 
so leichter, je hoher die Halte- bzw. 
Schaumungstemperatur ist* 

Fur den Temperaturbereich von 1ooo bis 115o°C 
ergeben sich Formkorper mit einer Dichte von 
o,3 bis o,8 g/cnr 5 , wobei die zugehorige mittlere 
PorengroBe bei 8 bis 1 mm Durchmesser liegt* 

Die nach den Massensatzen errechnete chemische 
Zusammensetzung der erf indungsgemaBen hoch- 
schmelzenden Schaumkeramik lautet: 

35 - 55 Gew.-# Si0 2 

1- 7 Gew.~# Na 2 0 

2- 12 Gew.-# CaO 
o,5- 5 Gew.-# K 2 0 

2-12 Gew.-# MgO 
1-5 Gew.-# BgOj 
o,5-1,o Gew.-# Treibmittel (Siliciumcarbis oder RuB) 



